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Verfahreh zur Ruckgewinnung von Res1:et:hylen bei der Herstellung 
von Vinylester-Ethylen-Mischpolymerisaten 

Die Erfindung, betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Vinyl- 
' 5 ester und- Ethylen . enthaltenden Mischpolymerisa:ten, unter Rack- 
gewinriung des nicht umgeset zten .Restethylens, durch radikalisch 
■initiiefte Polymerisation von: einem oder mehrereh Vinylestern, 
Ethylen, sowie gegebenenf ails weitereh damit copolymerisierba- 
; ren^ ethylenisch ungesattigten Monomeren, bei einem Druck von 
10 5, bis 100 bar abs., in wassrigem Medium, nach dem Emulsions-- 
>oder Suspensionspolymerisationsverf ahreni 

Polymerisate. auf Basis von Vinylester und Ethylen, sowie- gege- 
benenf alls Vinylchlorid * und .(MetK) acrylatmonom,eren werden Vor 
15- allem in Form deren wassrigen Dispersionen pder in Wasser. xe^ 
dispergierbafeh ■ Polymerpulver in vielerlei Anwendungen, ■ bei- " 
spielsweise als Beschichtungsmittel oder Klebemittel fur die 
. unterschiedlichsten Substrate eingesetzt.. Zur Stabilisierung 
: dieser Polymerisate werden Schut zkolloide oder niedermolekula- 
20 re, oberf lachenaktive Verbindungen eingeset zt . Als ■'Schut zkol- 
loide werden in der Kegel Polyvinylalkoholeverwendet. 

Bei der groBtechnischen Polymerisation sind hohe Umsatzgrade 
W "Stand der Technik. So werden . die Polymerisate ublicherweise bis 
25 zu einem Restmonomergehalt^ von < 0 . 1 ' Gew . -% bevorzugt < 0 .05 

Gew.-%, und im Falle von" Vinylchlorid von < 0.01, .Gew.-%. auspo- 
; lymerisiert .^Diese hohen Umsatze beziehen sich aber lediglich 
auf die unter Polymerisat ionsbedingungen fliissigen Monomere. 
Ethylen als unter Polymerisat ionsbedingungen' gasformiges Mono- 
30 mer folgt diesen Geset zmaiiigkeiten nicht. Zum einen polymeria 
-siert es langsamerals beispielsweise Vinylacetat, -zumanderen 
halt es sich zu einem grolien -Bruchteil in der Gasphase. auf und 
kann unter den ublichen Bedingungen der Emulsionspolymerisation 
• nicht erfasst werden. Die Polymerisation lauft namlich nur in 
35 der flussigen Phase ab/ unter Teilnahme des in.Wasser, Monomer 
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und Partikel gelosten Ethylens. 

. Die grolitechnische Polymerisation soli unter wirtschaf tlichen 
Gesichtspunkten in moglichst kurzen Zeitraumen beendet sein, 
was aber zwangslaufig dazu fiihrt, dass das eingesetzte ■ Ethylen 
nicht vollstandig verbraucht werden kann. Oblicherweise wird' 
die Polymerisation bei einem Ethylen-Restgasgehalt von < 5 
Gew.-%, bevorzugt < 2 Gew.-%, abgebrpchen. und der Reaktionsan- 
satz entspannt. Der Entspannungsvprgang beinhaltet die Oberfiih- 
rung des Reaktionsgemisches ( Polymerdispersion + Restgas) von 

^einem Druckreaktor in einerii drucklosen Reaktor unter Abtrennung 
des restlichen Ethylens/ Der erhaltene Latex wird dann in be- 
kannter Weise weiter entmonomerisiert . Das uberschiissige Ethy- 
len hingegen wird entsorgt^ im allgemeinen verbrannt. 

Diese dem Stand der Technik entsprechende Vorgehensweise hat 
den Nachteil der geringen Wirtschaf tlichkeit, wegen scHlechter 
;Monomerverwertung, und hohen Entsorgurigskosten . Einer Wieder- 
verwendung des anfallenden • Ethylens steht die Tatsache entge- 
gen, dass das Restgas zuvor wieder auf hohen Druck (> 80 bar) 
rekomprimiert werden miifite. Dieser energieintensive Prozess 
steht der Wiederverwertung aus wirtschaf tlichen Griinden entge- 
gen, da vor der Rekomprimierung das Restgas noch aufwendig ge- 
reinigt werden miisste/ um beispielsweise Druckstoiie bei der 
Komprimierung zu vermeiden. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren zur Rest- 
ethylenriickgeWinnung bekannt. Die WO-A 01/00559 beschreibt Ver- 
fahren zur Wiedergewinnung von Ethylen aus dem bei der Vinyl-, 
acetatherstellung anfallendem ethylenhaltigen Inertgasstrom. 
Dazu wird das ethylenhaltige Inertgas in Vinylacetat aufgenom- 
men, das Ethylen in einem Vakuumkessel durch Entspannung frei- 
gesetzt, und anschlieJiend zur Wiederverwendung rekomprimiert. 
Weiter wird ein Verfahren beschrieben, bei dem der ethylenhal- 
tige Inertgasstrom in Essigsaure aufgenommen wird^ in einer 
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Strippkolonne mit ethylenhaltigem Restgas in Kontakt gebracht 
wird, das Ethylen am Kolonnenkopf zuruckgewonnen wird, und in 
der Vinylacetat-Synthese wiederverwertet wird. Die Re st monomer - 
entfernung bei der Gasphasenpolymerisation von Copolymeren von 
Ethylen und hoheren Olefirien ist Gegenstand der EP-A 127253. 
Dazu wird das feste Copolymer bei reduziertem Druck von den ho- 
heren Olefinen befreit, und anschlieliehd mit Inertgas-f reiem 
Reaktorgas behandelt, welches schlieiilich in die Polymerisation 
zuriickgef iihrt wird. 

,Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein Verfahren be- 
reitzustellen, das es ermoglicht das anfallende Restgas in 
wirtschaf tlicher Wieise wiederzuverwenden . 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Vinylester und Ethylen enthaltenden Mischpolymerisaten, unter 
Ruckgewinnung des nicht umgesetzten Restethylens , durch radika- 
lisch initiierte Polymerisation von einem oder mehreren Vinyl- 
estern, Ethylen, sowie gegebenenf alls weiteren damit copolyme- 
risierbaren, ethylenisch ungesattigten Monpmeren, bei einem 
Druck von 5 bis 100 bar abs . , in wassrigem Medium, nach dem E- 
mulsions- oder Suspensionspolymerisationsverf ahren, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass nach AbschluB der Polymerisation das Reakti- 
onsgemisch , auf einen Druck von 0.1: bis 5 bar abs.- entspannt 
wird, die Gasphase mit dem Ethylen enthaltenden Restgas auf ei- 
nen Druck von 2 bis 20 bar abs. verdichtet wird, anschlieliend 
in Vinylester aufgenommen wird, und das damit erhaltene Gemisch 
in der Polymerisation wiederverwendet wird. 

Geeignete Vinylester sind solche von Carbonsauren mit 1 bis - 18 
C-Atomen. Bevorzugt werden Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinyl- 
butyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat , Vinyl laur at , 1 -Methyl vinyl- 
acetat, Vinylpivalat und Vinylester von a-ver zweigten Monocar- 
bonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, beispielsweise VeoVa9^ oder 
VeoValO^ (Handelsnamen der Firma Shell) . Besonders bevorzugt 
ist Vinylacetat. 
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Geeignete, mit Vinylester und -Ethylen copolymerisierbare. Mono 
mere sind Acrylsaureester oder Methacrylsaureester von unver- 
zweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 18 C-Atdmen. Be- 
vorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methyl- 
acrylat , Methylmethacrylat , Ethylacrylat / Ethylmethacrylat , 
Propylacrylat , Propylmethacrylat , n-Butylacrylat , h-Butylmeth- 
acrylat , t-Butylacrylat , t-Butylmethacrylat , 2-Ethylhexyl- 
acrylat . Besonders bevorzugt sind Methylacrylat ^ Methylmeth- 
acrylat, n-iButylacrylat , t-Butylacrylat und 2-Ethylhexyl- 
^acrylat, Geeignet sind auch Vinylhalogenide wie Vinylehlorid. 

Gegebenenf alls konnen noch 0.1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Monomergemisches , Hilf smonomere copolymeri- 
siert warden. Bevorzugt werden 0.5 bis 15 Gew.-% Hilf smonomere 
eingesetzt- Beispiele fiir Hilf smonomere sind ethylenisch unge- 
sattigte Mono- und Dicarbonsauren; ethylenisch ungesattigte 
Carbonsaureamide und -nitrile; ethylenisch ungesattigte Sulfon 
sauren bzw. deren Salze. Weitere Beispiele sind vorvernetzende 
Comonomere, wie mehrfach ethylenisch ungesattigte Comonomere, 
Oder nachve.rnetzende Comonomere, beispielsweise N-Methylol- 
acrylamid (NMA) . Geeignet sind auch epoxidf unktionelle Comono- 
mere wie Glycidylmethacrylat und siliciumf unktionelle Comonome 
re. . 

Bevorzugt werden Gemische eingesetzt aus Vinylacetat und Ethy- 
len; sowie Gemische aus Vinylacetat und weiteren Vinylestern 
wie Vinyllaurat oder Vinylestern von a-verzweigten Monocarbon- 
sauren mit 9 bis 13 C-Atomen und Ethylen; sowie Gemische aus 
Vinylehlorid, Ethylen und Vinylester, beispielweise Vinyllau- 
rat . 

Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der Co 
monpmere erfolgt dabei so, dass im allgemeinen eine Glasuber- 
gangstemperatur Tg von -50°C bis +50°C, • vor zugsweise 
-20''C bis +20°C resultiert. Die Glasiibergangstemperatur Tg der 
Polymerisate kann in bekannter Weise mittels Differential Scan 
ning Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mit- 
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tels der Fox-Gleichung naherungsweise vorausberechnet werden. 
Nach Fox T G. , Bull. Am. Physics Soc. 3^, 3, page 123 (1956) 
gilt : • 

1/Tg = x^/Tgi + X2/Tg2 + ... + K^/Tg^^,. wobei x^ fur den Masse- 
bruch (Gew.-%/100) des Mbnomeren n steht, und Tg^^ die Glasiiber- 

gangstemperatur in Kelvin des Homopolymeren des Monomeren n 
ist. Tg-Werte fiir Homo p.olymeri sate sind in Polymer Handbook 2nd 
Edition, J. Wiley & Sons,. New York (1975) aufgefuhrt. 

Die Herstellung der. Polymerisate nach dem. Emulsionspolymerisa- 
. tionsverf ahren oder nach dem Suspensionspolymerisationsverf ah- 
ren, in Gegenwart von Schut zkolloiden und/oder Emulgatoren, ist 
an sich bekannt. Die Polymerisationstemperatur betragt im all- 
gemeinen 40''C bis lOC'C, vorzugsweise 60°C bis 90°C. Bei der 
Copolymerisation mit Ethylen wird im allgemeinen bei einem ' 
Druck von 5 bis 10.0 bar abs. gearbeitet. 

Die Initiierung der Polymerisation erfolgt mit den fur die 
Emulsionspolymerisation bzw. Suspensionspolymerisation ge^ 
brauchlichen wasserloslichen bzw. . monomerloslichen Initiatoren 
Oder Redox-Initiator-Kombinationen. Beispiele fiir wasserlosli- 
che Initiatoren sind die Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze 
der Peroxodischwef elsaure, Wasserstof fperoxid, t-Butylperoxid, 
t-Butylhydroperoxid, Kaliumperoxodiphosphat , t-Butylperoxo- 
pivalat , Cumolhydr.operoxid, Isopropylbenzolmonohydroperoxid, 
Azobisisobutyronitril . Beispiele fur monomerlosliche, Initiato- 
.ren sind Dicetylperoxydicarbonat , Dicyclohexylperoxydicarbonat , 
Dibenzoylperoxid. Die genannten Initiatoren werden im. allgemei- 
nen in einer Menge von 0.01 bis 0.5 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht. der Monomere, .eingesetzt. Als Redox-Initiatoren 
verwehdet man Kombinationen aus den genannten Initiatoren in 
Kombination mit Redukt ionsmitteln . Geeignete Reduktionsmittel 
sind die Sulfite und Bisulfite der Alkalimetalle und von Ammo- 
nium, beispielsweise Natriumsulf it , die Derivate der Sulfoxyl- 
saure wie Zink-- oder Alkalif ormaldehydsulf oxylate, beispiels- 
weise Natriumhydroxymethansulf inat , und Ascdrbinsaure . Die Re- 
duktionsmittelmenge betragt vorzugsweise 0.01 bis 0.5 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere. 
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Zur Steuerung des Molekulargewichts konrien wahrend der Polyme- 
risation regelnde Substanzen eingesetzt werden. Falls Regler 
eingesetzt werden, werden diese iiblicherweise in Mengen zwi- 
schen 0.01 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisierenden 
Monomeren, eingesetzt und separat oder auch vorgemischt mit Re- 
aktionskomponenten dosiert. Beispiele solcher Substanzen sind 
n-Dodecylmercaptan, tert • -Dodecylmercaptan, Mercaptopropionsau- 
re, Mercaptopropionsauremethylester, Isopropanol und Acetalde- 
hyd. Vorzugsweise werden keine regelnden Substanzen verwendet . 

Geeignete Schut zkolloide sind teilverseif te Polyvinylalkohole; • 
Polyvinylpyrrolidone; Polyvinylacetale ; Polysaccharide in was- 
serloslicher Form wie Starken (Amylose und Amylopectin) , Cellu- 
losen und deren Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydro- 
xypropyl-Derivate; Proteine wie Casein oder Caseinat, Sojapro- 
tein. Gelatine; Ligninsulf onate; synthetische Polymere wie Po- 
ly (meth) acrylsaure, Copolymerisate von (Meth) acrylaten mit car- 
boxylf unktionellen Comonomereinheiten, Poly (meth) acrylamid, Po- 
lyvinylsulfonsauren und deren wasserloslichen Copolymere; Mela- 
minformaldehydsulf onate, Naphthalinformaldehydsulf onate, Sty- 
rolmaleinsaure- und Vinylethermaleinsaure-Copolymere . Bevorzugt 
werden teilverseif te oder vollverseif te Polyvinylalkohole . 

Die Schutzkolloide werden im allgemeinen in einer Menge von 
insgesamt 1 bis 20 Gew. -%, bezogen auf das Gesamtgewicht der. 
Monomere, bei der Polymerisation zugesetzt. Der Schut zkolloid- 
Anteil kann sowohl vollstandig vorgelegt, als auch teilweise 
vorgelegt und teilweise zudosiert werden. 

Fur die Emulsionspolymerisat ion geeignete Emulgatoren sind so-- 
wohl anionische, kationische als auch nichtionische Emulgato- 
ren, beispielsweise anionische Tenside, wie Alkylsulfate mit 
einer Kettenlange von 8 bis 18 C-Atomen, Alkyl- oder Alkylary- 
lethersulf ate mit 8 bis 18 C-Atomen im hydrophoben Rest und bis 
zu 40 Ethylen- oder Propylenoxideinheiten, Alkyl- oder Alkyla- 
rylsulfonate mit 8 bis 18 C-Atomen, Ester und Halbester der 
Sulf obernsteinsaure mit einwertigen Alkoholen oder Alkylpheno- 
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len, Oder nichtionische Tenside wie Alkylpolyglykolether oder 
Alkylarylpolyglykolether mit 8 bis 40 Ethylenoxid-Einheiten . Im 
allgemeineh werden die Emulgatoren in einer Menge von 0.1 bis 
5 Gew.~% bezogen auf ' die Monomermenge, . verwendet werden. 

Die Polymerisation wird im allgemeinen bei einem Umsatz von > 
95 % abgeschlossen, vorzugsweise bis zu einem Umsatz von 95 bis 
99 Gew.-% der unter • Polymerisationsbedingungen flussigen Mono- 
mere gefuhrt. Anschliefiend wird das Polymerisationsgemisch auf 
einen Dr.uck von 0.1 bis 5 bar abs . vorzugsweise 0.1 bis 1 bar 
^ abs . , entspannt. Im allgemeinen wird dazu das Reaktionsgemisch 
in einen unter dem entsprechenden Druck stehenden Reaktor iiber- 
fuhrt. 

Nach der Entspannung wird die Polymerdispersion abgelassen und 
die Gasphase auf einen Druck von 2 bis 20 bar abs . , vorzugswei- 
se 5 bis 10. bar abs . , verdichtet. Geeignete Verdichter sind 
beispielsweise Flussigkeitsringverdichtef /' Kolbenverdichter , 
Drehschiebeverdichter oder Schraubenkompressoren . Nach der Ver- 
dichtung wird das Restgas mit .Vinylester-Monomer , welchea auf 
ein entsprechendes Druckniveau verdichtet wird, gemischt. Das 
Misehungsverhaltnis betragt im allgemeinen von 0.1 bis 10 Gew.- 
% Ethylen, bezogen auf die Vinylestermenge . Geeignete Mischvor- 
richttingen sind beispielsweise Statikmischer , Riihrwerke, Misch- 
rohre oder Absorptionsanlagen . 

Das Gemisch wird anschliefiend wieder bei der Polymerisation der 
entsprechenden Vinylester-Ethylen-Mischpolymerisate eingesetzt . 
Das erf indungsgemalie Verfahren eignet sich insbesondere " fiir ei- 
nen vollkontinuierlichen Betrieb ist aber in gleicher Weise 
auch fur diskontinuierliche Batchprozesse einsetzbar. 

Das Verf ahrensprinzip beinhaltet die Losung des Restethylens 
bei niedrigen Drticken in dem verwendeten Monomeren und Ruckfuh- 
rung der Mischung in den Reaktionsansat z , Im ■ Idealfall falit 
somit kein Restgas mehr an. Die Rekomprimierung auf eine hohe 
Druckstufe und notwendige Reinigung des Restgases kann bei die- 
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sem Vorgehen ent fallen. 

Zur weiteren Erlauterung des erf indungsgemalien Prozesses dient 
folgendes Beispiel (siehe Abbildung 1) . 

5- " • 

Beispiel 1: 

In einem Druckreaktor 1 mit Dosierpumpen, Riihrer, Mantelkiih- 
lung, und Zuleitungen • (2, 9) zu dessen Befullung und Entleerung 
wurden 1170 g Wasser, 728 g Polyvinylalkohol und 1930 g Vinyl- 
10 acetat vorgelegt. Diese Voremulsion wurde auf einen pH-Wert von 
A^j^A.Q eingestellt und auf 55°C erwarmt. Anschlieliend wurde der 
pi Autoklav mit einem Ethylendriick von 18 bar beauf schlagt . Zum 
Starten der Polymerisation wurden wassrige Losungen von t- 
B'utylhydroperoxid (TBHP, 1.5 %-ig) und Bruggolit (2.5 %-ig) mit 
15 je 30 g/h zudosiert. Die Temperatur wurde durch Kiihlung auf 
55**C gehalten. 60 Minuten nach Beginn der Reaktion wurde mit 
der Dosierung von 484 g Vinylacetat in 90 Minuten und 168 g Po- 
lyvinylalkohol und 120 g Wasser in 120 Minuten begonnen. Ethy- 
len wurde ab Reaktionsbeginn bei 38 bar nachdosiert, bis zu 
20 einer Gesamtmenge von 2 60 g. Anschlieliend wurde noch eine Stun- 
de auspolymerisi'ert . 

Der Restethylengehalt betrug zu diesem Zeitpunkt ca.- 1 bis 1.5 
Gew.-% bezogen auf Dispersionsmenge . Anschlieliend wurde das Re- 
aktionsgemisch uber die Leituhg 2 in den unter Vakuum (Druck: 
25 0.3 bar abs.) stehenden Reaktor 3 entspannt. 

Obiicherweise wurde bisher das Restgas direkt uber die Leitung 
4 und 8 entsorgt, das heilit -zur Verbrennung geleitet. 
Im vorliegenden Beispiel wurde das Restgas stattdessen iiber den 
Verdichter 5 auf 9 bar abs. verdichtet und liber das Mischele- 
30 ment 6 in Vinylacetat, das aus der Versorgung 7 niit einem 

Druck von 8 bar abs. eingespeist wurde, in einem Gewichtsver- 
haltnis von 3 Gew . -% ' Ethylen auf Vinylacetat eingelost. Die re- 
sultierende Mischung wurde mittels Pumpe 9 wieder in den Reak- 
tor 1 zuruckgef iihrt . 
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Pa'tentanspruche : 

1. Verfahren zur Herstellung von Vinylester und Ethylen ent- 
haltenden Mischpolymerisaten, unter Riickgewinnung des 

; nicht' umgesetzten Restethylens, durch radikalisch initi- 
ierte Polymerisation von einem oder mehreren Vinylestern, 
Ethylen, sowie gegebenenf alls, weiteren damit copolymeri- 
sierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren, bei einem 
Druck von 5 bis 100 bar abs., in wassrigem Medium, nach 
dem Emulsions- oder Suspensionspolymerisationsverf ahren, 
dadurch gekennzeichhet, dass nach Abschluli .der Polymerisa 
tion das Reaktionsgemisch auf einen Druck von 0.1 bis 5 
bar abs. entspannt wird, die Gasphase mit dem Ethylen ent 
haltenden Restgas auf einen Druck, von 2 bis 20 bar abs. 
verdichtet wird, anschliefSend in Vinylester aufgenommen 
wird,. und das damit erhaltene Gemisch in- der Polymerisati 
' on wiederverwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
Ethylen in Vinylester in einem Mischungsverhaltnis von 0. 
bis 10 Gew.-% Ethylen, bezogen auf die Vinylestermenge, 
aufgenommen .wird. . . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Verfahren vollkontihuierlich oder diskontihuier- 
lich betrieben wird. , 

4.. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Polymerisation bei einem Umsatz von 95 bis 99 
Gew--% der unter Polymerisationsbedingungen fliissigen Mo- 
nomere, abgeschlossen wird- . . , 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Polymerisation Gemische eingesetzt werden aus Vi 
nylacetat und Ethylen, sowie Gemische aus' Vinylacetat und 
weiteren Vinylestern wie Vinyllaurat oder Vinylestern von 
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a-verzweigten Monocarbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen und 
Ethylen/ sowie. Gemische aus Vinylchlorrd, Ethylen und. Vi- 
nylester . 




/ 
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Zusaxnmenf assung : 

Verfahren zur Riickgewinnung von Reste-bhylen bex der Herstiellung 
von Vlnyles'ter-E-bhylen-Mxschpolymerlsaten 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Vinylester und Ethylen enthaltenden Mischpolymerisaten, unter 
Riickgewinnung des nicht umgeset zten Restethylens , durch radika- 
lisch initiierte Polymerisation von einem. oder. mehreren Vinyl- . 
estern, Ethylen, sowie gegebenenf alls weiteren damit copolyme- 
risierbaren, ethyleriisch ungesattigten Monomeren, bei einem 
Druck von 5 bis 100 barabs., in wassrigem Medium, nach dem E- 
mulsions- oder Suspensionspolymerisationsverf ahren, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach AbschluJi der Polymerisation das Reakti- 
onsgemisch auf einen Druck von 0.1 bis 5 bar abs. entspannt 
wird, die Gasphase mit dem Ethylen enthaltenden Restgas auf ei- 
nen Druck von 2 bis "20 bar abs. verdichtet wird, anschlieliend 
in Vinylester aufgenommen- wird, und das damit erhaltene Gemisch 
in der Polymerisation wiederverwendet wird. 



